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ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA"): 2)

z dnia 16 czerwca 2011 r.

w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomoéw substancji lub energii
w srodowisku przez zarzadzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem

Na podstawie art. 176 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwiet-
nia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.3)) zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Rozporzadzenie okresla wymagania w zakresie
prowadzenia pomiarow poziomow substancji lub ener-
gii w srodowisku przez zarzgdzajgcego drogg, linig
kolejowg, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem,
w tym:

1) przypadki, w ktérych sg wymagane:

a) ciggte pomiary pozioméw wskazanych energii
w srodowisku,

b) okresowe pomiary poziomoéw wskazanych sub-
stancji lub energii w srodowisku;

2) referencyjne metodyki wykonywania pomiarow,
zwane dalej ,referencyjnymi metodykami”;

3) kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych;

4) sposoby ewidencjonowania wynikéw przeprowa-
dzonych pomiarow.

§ 2. Ciggte pomiary poziomow energii w srodowisku
prowadzi sie dla wyznaczenia wartosci poziomoéw
hatasu w $rodowisku, wyrazonych wskaznikami LAeq Dr
LAeq nr Lown T Ly W zwigzku z eksploatacia:

1) lotnisk, na ktérych ma miejsce tgcznie ponad
50 tys. startéw, lgdowan i przelotow statkow
powietrznych w roku kalendarzowym, niezaleznie
od potozenia lotniska;

2) lotnisk, na ktorych ma miejsce tacznie ponad
10 tys. startéw, lgdowan i przelotéw statkow
powietrznych w roku kalendarzowym, potozonych
na terenie aglomeracji lub majgcych trasy dolotu
i odlotu nad obszarami aglomeracji.

) Minister Srodowiska kieruje dziatem administracji rzadowej
— $rodowisko, na podstawie 8§ 1 ust. 2 pkt 2 rozporzadzenia
Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r. w spra-
wie szczegotowego zakresu dziatania Ministra Srodowiska
(Dz. U. Nr 216, poz. 1606).

2) Niniejsze rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej regu-
lacji wdrozenia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej sie do
oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w $rodowisku
(Dz. Urz. WE L 189 z 18.07.2002, str. 12, z p6zn. zm.; Dz. Urz.
UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 7, str. 101).

3) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 111, poz. 708, Nr 138,
poz. 865, Nr 154, poz. 958, Nr 171, poz. 1056, Nr 199,
poz. 1227, Nr 223, poz. 1464 i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r.
Nr 19, poz. 100, Nr 20, poz. 106, Nr 79, poz. 666, Nr 130,
poz. 1070 i Nr 215, poz. 1664,z 2010 r. Nr 21, poz. 104, Nr 28,
poz. 145, Nr 40, poz. 227, Nr 76, poz. 489, Nr 119, poz. 804,
Nr 152, poz. 10181019, Nr 182, poz. 1228, Nr 229, poz. 1498
i Nr 249, poz. 1657 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159, Nr 63,
poz. 322, Nr 94, poz. 551, Nr 99, poz. 569 i Nr 122, poz. 695.

§ 3. 1. Okresowe pomiary poziomow substancji lub
energii w srodowisku prowadzi sie dla wyznaczenia
wartosci:

1) poziomodw hatasu w $rodowisku, wyrazonych wskaz-
nikami LAeq D LAeq nr Obejmujgcych okres co naj-
mniej jednej doby, wprowadzanego w zwiagzku
z eksploatacja:

a) drég publicznych o éredniorocznym natezeniu
ruchu powyzej 3 min pojazdéw lub o procento-
wym udziale pojazdéw ciezkich w potoku ruchu
powyzej 20%, w przypadku $redniego dobowego
ruchu przekraczajgcego 5 tys. pojazdow,

b) linii kolejowych o natezeniu ruchu powyzej
30 tys. pociggdw rocznie,

c) linii tramwajowych w odniesieniu do odcinkow
torowisk o natezeniu ruchu powyzej 100 tramwa-
jow na dobe,

d) lotnisk, na ktérych ma miejsce tgcznie ponad
5 tys. startéw, lgdowan i przelotow statkéw
powietrznych w roku kalendarzowym, niezaleznie
od potozenia lotniska,

e) portéw morskich o zdolnosci przetadunkowej
powyzej 10 min t na rok, potozonych na terenach
aglomerac;ji;

2) wskaznika biologicznego zapotrzebowania tlenu
(BZTg), wskaznika chemicznego zapotrzebowania
tlenu (ChZT), wskaznika pH, zawiesiny ogolnej, oto-
wiu, cynku, kadmu i weglowodordéw ropopochod-
nych, z czestotliwos$cig nie mniejszg niz dwa razy
w roku w wodach basenow portowych portow mor-
skich i portéw, o ktérych mowa w ustawie z dnia
21 grudnia 2000 r. o zegludze $rédlgdowej (Dz. U.
z 2006 r. Nr 123, poz. 857, z pézn. zm.#), z wytacze-
niem portéw obstugujgcych wytacznie jednostki
sportowe, zwanych dalej ,wodami basendéw porto-
wych”.

2. Okresowe pomiary poziomoéw hatasu, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, przeprowadza sie co 5 lat.

8 4. 1. Referencyjne metodyki oraz kryteria lokaliza-
cji punktow pomiarowych, w przypadku wykonywania
pomiarow:

1) ciggtych poziomoéw hatasu wprowadzanego do $ro-
dowiska przez starty, lgdowania i przeloty statkéw
powietrznych w zwigzku z eksploatacjg lotnisk, o kto-
rych mowa w § 2, sg okreslone w zatgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia;

4) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz. U. z 2007 r. Nr 123, poz. 846 i Nr 176,
poz. 1238, z 2008 r. Nr 171, poz. 1057, z 2009 r. Nr 98,
poz. 818,z 2010 r. Nr 127, poz. 857 i Nr 182, poz. 1228 oraz
22011 r. Nr 106, poz. 622.
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2) okresowych poziomoéw hatasu wprowadzanego
do srodowiska w zwigzku z eksploatacjg drog,
linii kolejowych i linii tramwajowych, o ktérych
mowa w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. a—c, sg okreslone
w zatgczniku nr 3 do rozporzgdzenia;

3) okresowych poziomow hatasu wprowadzanego do
srodowiska przez starty, lgdowania i przeloty stat-
kow powietrznych w zwigzku z eksploatacja lotnisk,
o ktorych mowa w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. d, sg okres-
lone w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia;

4) okresowych poziomow substancji w wodach base-
noéw portowych sa okreslone w zataczniku nr 4 do
rozporzadzenia;

5) okresowych poziomoéw hatasu wprowadzanego
do srodowiska w zwigzku z eksploatacjg portow,
o ktorych mowa w § 3 ust. 1 pkt 1 lit. e, sq okreslo-
ne w przepisach wydanych na podstawie art. 148
ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony $srodowiska.

2. Do prowadzenia pomiarow poziomow w srodo-
wisku hatasu, o ktérych mowa w art. 175 ust. 3 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska,
stosuje sie odpowiednio referencyjne metodyki oraz
kryteria lokalizacji punktow pomiarowych wskazane
w ust. 1 pkt 1—3.

§ 5. Wyniki pomiaréw poziomdw substancji lub
energii w srodowisku prowadzonych w zwigzku z eks-
ploatacja drogi, linii kolejowej, linii tramwajowej,
lotniska oraz portu sg ewidencjonowane w formie

drukowanych zestawien tabelarycznych, opiséw, map
sytuacyjnych i szkicow zapisanych takze na nos$nikach
cyfrowych.

§ 6. 1. Okresowe pomiary poziomoéw substancji lub
energii w srodowisku nalezy przeprowadzi¢ na podsta-
wie przepisdw niniejszego rozporzadzenia do dnia
31 grudnia 2011 r.

2. Okresowe pomiary pozioméw substancji lub ener-
gii w $srodowisku, ktére zostaty przeprowadzone na
podstawie dotychczasowych przepiséw, nie wczesniej
niz 18 miesiecy od dnia wej$cia w zycie niniejszego
rozporzgdzenia, uznaje sie za okresowe pomiary sub-
stancji lub energii w srodowisku przeprowadzone na
podstawie niniejszego rozporzadzenia.

§ 7. Do pomiarow poziomow substancji lub energii
w srodowisku rozpoczetych, a niezakohczonych przed
dniem wejscia w zycie niniejszego rozporzagdzenia,
stosuje sig przepisy dotychczasowe.

§ 8. Traci moc rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow w $ro-
dowisku substancji lub energii przez zarzadzajgcego
drogg, linig kolejowg, linig tramwajowag, lotniskiem,
portem (Dz. U. Nr 192, poz. 1392).

8 9. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Srodowiska: A. Kraszewski
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 16 czerwca 2011 r. (poz. 824)

Zatacznik nr 1

REFERENCYJNA METODYKA WYKONYWANIA CIAGLYCH POMIAROW POZIOMOW HAEASU
WPROWADZANEGO DO SRODOWISKA PRZEZ STARTY, LADOWANIA
| PRZELOTY STATKOW POWIETRZNYCH W ZWIAZKU Z EKSPLOATACJA LOTNISK
ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

A. Postanowienia ogolne

1. Referencyjna metodyka stuzy do wyznaczania wartosci nastepujacych wskaznikow hatasu wprowadzane-
go do srodowiska przez starty, lgdowania i przeloty statkdw powietrznych w otoczeniu lotnisk:

1) Lpwn — diugookresowego sredniego poziomu dzwigku A, wyrazonego w decybelach [dB], wyznaczanego
w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (od godz. 69 do godz. 18%9), pory wieczoru
(od godz. 18% do godz. 22°0) oraz pory nocy (od godz. 22°° do godz. 6%);

2) Ly — diugookresowego $redniego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach [dB], wyznaczanego
w ciggu wszystkich por nocy w roku (od godz. 229 do godz. 699);

3) LAeq p — rownowaznego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach [dB], dla pory dnia (od godz. 600
do godz. 2290);

4) LAeq N — réwnowaznego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach [dB], dla pory nocy (od godz. 2290
do godz. 699).

2. Wyznaczona warto$¢ wskaznikow Ly, i Ly oraz LAeq i LAeq n Jest podawana wraz z wartoscig przedzia-
téw niepewnosci rozszerzonej wyniku pomiaru hatasu, oszacowanej dla poziomu ufnosci 95% (Ugg), zwanej
dalej w zatgczniku , niepewnoscig”, w postaci:

1) Lown £ Ugs oraz Ly + Ugg;
2) Lpgq p £ Ugs 0raz Ly £ Ugs.

3. Do oceny niepewnosci mozna takze stosowa¢ metode wyznaczania réznych przedziatdow niepewnosci
ponizej wartosci Sredniej i powyzej tej wartosci (przedziaty niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metody wy-
nik pomiaru podaje sie w postaci:

1) Lpwn (+Ugs,s —Ugg.) oraz Ly (+Ugg,. ~Ugs ),
2) Lpeq b (+Ugs,r ~Ugg) 0raz | pgq n (+Ugg,s ~Ugs.)
— gdzie:

Ugs, — Oznacza oszacowany przedzial niepewnosci rozszerzonej dla obszaru powyzej wyznaczonej wartosci
$redniej odpowiednio Lpy lub Ly lub LAeq p lub LAeq N’

Ugs. — Oznacza oszacowany przedzial niepewnosci rozszerzonej dla obszaru ponizej wyznaczonej wartosci od-
powiednio Ly, lub Ly lub LAeq p lub LAeq N-

4. Wynik pomiaru poziomow hatasu uzyskany przy zastosowaniu referencyjnej metodyki uwaza sie
za prawidiowy, jezeli wartosc¢ przedziatu niepewnosci rozszerzonej Ugg lub +Ug;, jest mniejsza lub réowna
3 decybele [dB].

5. Referencyjna metodyka nie zawiera sposobow ustalania przedziatu niepewnosci.
B. Kryteria lokalizacji punktow pomiarowych

1. Lokalizacje punktéw pomiarowych ustala sie indywidualnie dla kazdego punktu pomiarowego, w zalez-
nosci od:

1) celu pomiaréw;
2) charakterystyk i usytuowania zrodet hatasu;

3) wtasnosci pochtaniajacych i odbijajgcych terenu oraz zagospodarowania terenu, w szczegolnosci wtasnosci
ekranowania i uginania fal dzwiekowych.



Dziennik Ustaw Nr 140 — 8508 — Poz. 824

2. Lokalizujgc punkty pomiarowe, stosuje sie nastepujgce kryteria:

1) mikrofon lub sonde mikrofonowa kieruje sie pionowo w goére; mikrofon powinien znajdowac sie co najmniej
4 m nad powierzchnig terenu; w przestrzeni otaczajgcej mikrofon lub sonde mikrofonowa, wewnatrz stozka
o kacie wierzchotkowym 160° i osi pokrywajacej sie z osig mikrofonu nie moga znajdowac¢ sie zadne prze-
szkody wptywajace na sposdb rozchodzenia sie dzwiegku;

2) poziom i charakter tta akustycznego w punkcie pomiarowym powinien umozliwia¢ identyfikacje hatasu po-
chodzacego od statkow powietrznych; w tym celu wykonuje sie wstepne analizy akustyczne, ktorych wyniki
przesadzg o mozliwosci ustalenia punktu pomiarowego w wytypowanej lokalizacji;

3) w przypadku zastosowania metody pomiaréw ciagtych — lokalizacja punktéw pomiarowych powinna
uwzgledniaé rzuty na powierzchnie ziemi tras dolotowych i odlotowych z lotniska oraz typy operacji lotniczych
(start, ladowanie, przelot, w tym loty po kregu).

C. Wymagania dotyczace zestawow pomiarowych

1. Do ciggtych pomiarow hatasu lotniczego stosuje sie zestawy przyrzagdéw pomiarowych wykonujgcych
automatyczne pomiary hatasu oraz warunkéw meteorologicznych.

2. Zestawy pomiarowe powinny:

1) umozliwiaé wyznaczenie réwnowaznego poziomu dzwieku A oraz ekspozycyjnego poziomu dzwieku, zwa-
nego dalej w zatgczniku ,poziomem ekspozycyjnym”;

2) posiada¢ dane producenta na temat wptywu warunkow zewnetrznych na witasciwosci metrologiczne przy-
rzgdu, w tym na niepewnos$¢ wynikow pomiarow hatasu;

3) zosta¢ wyposazone w mikrofon lub sonde mikrofonowa zabezpieczone od wptywu niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych;

4) spetnia¢ wymagania dla przyrzadéw klasy doktadnosci 1;

5) w przypadku automatycznych stacji monitoringu hatasu — mie¢ mozliwo$¢ zdalnego oraz manualnego
sprawdzania i adjustowania (kalibrowania) toru pomiarowego;

6) zostaé sprawdzone zgodnie z instrukcjg dostarczang przez producenta przyrzadu.

3. Dopuszcza sig, jezeli jest to mozliwe, pomiar parametréw warunkow atmosferycznych przez meteorolo-
giczna stacje lotniskowa.

4. Pomiary wykonuje sie za pomocg przyrzgdow pomiarowych, posiadajgcych swiadectwo wzorcowania
wydawane nie rzadziej niz co 5 lat (czesciej, jezeli nastgpito uszkodzenie lub ingerencja w uktad pomiarowy
przyrzadu).

D. Warunki meteorologiczne

1. Ciggte pomiary hatasu wykonuje sie w warunkach:
1) okreslonych w instrukcji obstugi przyrzadu;
2) granicznych:

a) temperatura od -10°C do 50°C,

b) wilgotnos$é od 25% do 98%,

c) predkosé wiatru do 5 m/s,

d) cisnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa.

W przypadku gdy warunki te nie sg spetnione w okreslonym przedziale czasu pomiaru, wynikéw pomiarow
poziomow hatasu z tego okresu nie uwzglednia sie w koncowym wyniku pomiaru.

2. Pomiar parametréw warunkéw meteorologicznych wykonuje sie na wysokosci od 3,5 m do 10 m nad
poziomem lotniska, réwnoczesnie z pomiarami poziomow hatasu.

E. Realizacja ciggtych pomiarow hatasu

1. Podczas wykonywania ciggtych pomiaréw hatasu wyznacza sie $rednie wartosci poziomow ekspozycyjnych
L, dla pojedynczych zdarzen akustycznych, wystepujacych w trakcie nastepujacych typow operacji lotniczych:
1) startow;
2) lagdowan;

3) przelotéw, w tym lotdw po kregu.
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2. W ramach kazdej operacji lotniczej okresla sie klasy pojedynczych zdarzen akustycznych z uwagi na:
1) typ statku powietrznego;
2) typ operacji lotniczej;

3) symbol progu drogi startowej.

3. Czas pomiaru poziomu ekspozycyjnego dla kazdego pojedynczego zdarzenia akustycznego nie moze by¢
mniejszy niz czas, w ktérym chwilowa warto$é poziomu dzwieku emitowanego przez pojedyncze zdarzenie
akustyczne zawiera sie w przedziale spetniajgcym warunek okreslony zgodnie z wzorem 1:

L -10dB = L,(t)=< L

(wzor 1)

Amax Amax

gdzie:
L,(t) — chwilowa wartos¢ poziomu dzwigku, w decybelach [dB],

Lamax — maksymglna wartos$¢ poziomu dzwieku dla danego, mierzonego zdarzenia akustycznego wedtug statej
czasowej FAST.

4. W odniesieniu do kazdej klasy pojedynczych zdarzen akustycznych oblicza sie srednig logarytmiczng war-
to$¢ poziomu ekspozycyjnego L,g, zgodnie z wzorem 2:

1 C 0,1L, 50
L, =10log —210 n A (wz6r 2)
n i
gdzie:
Lage — $redni poziom ekspozycyjny wyznaczony dla pojedynczych zdarzen akustycznych, nalezgcych do kla-
sy oznaczonej ,k”, w decybelach [dB],
n — liczba pojedynczych zdarzeh akustycznych nalezacych do klasy oznaczonej ,k”,
Lagi — warto$¢ poziomu ekspozycyjnego dla pojedynczych zdarzen akustycznych zakwalifikowanych do klasy

oznaczonej ,k”, w decybelach [dB].

5. Wartosci dtugookresowych srednich poziomoéw dzwieku A, wyrazonych w decybelach [dB]:
1) Lp — uwzgledniajgcego wszystkie pory dnia w ciggu roku (od godz. 6°° do godz. 18%),
2) L, — uwzgledniajgcego wszystkie pory wieczoru w ciggu roku (od godz. 18%° do godz. 22%),
3) Ly — uwzgledniajgcego wszystkie pory nocy w ciggu roku (od godz. 22°° do godz. 6°°)

— okresla sie bezposrednio na podstawie wynikow pomiaréw z rocznego okresu badan, zgodnie z wzorem 3,
przyjmujgc odpowiednio x = D lub x = W lub x = N:

m
Lx =10 IOg % 2 Nk1 OOJLAE" (wzor 3)
k=1

gdzie:

T — czas odniesienia w sekundach [s], réwny:
T=43200s — w porze dnia,
T=14400s — w porze wieczoru,

T =28800s — w porze nocy,
N, — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w czasie odniesienia, nalezacych do klasy oznaczonej , k" ,
Loge — $redni poziom ekspozycyjny dla klasy oznaczonej ,k”, w decybelach [dB],

m  — liczba klas pojedynczych zdarzeh akustycznych.
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6. Dopuszcza sie takze zastosowanie sposobu wyznaczania wartosci dtugookresowych $rednich poziomoéw
dzwieku A dla pory dnia, pory wieczoru oraz pory nocnej, okreslonych zgodnie z wzorem 3, bez dzielenia poje-
dynczych zdarzen akustycznych na poszczegélne klasy. W takim przypadku wykonujacy pomiary powinien
uzasadni¢, ze pominiecie podziatu pojedynczych zdarzen akustycznych na klasy nie pogarsza niepewnosci po-
miaru.

7. Na podstawie wyznaczonych zgodnie z wzorem 3 wartosci dlugookresowych srednich poziomow dzwieku A
okresla sie nastgpnie warto$¢ wskaznika hatasu L, z zaleznosci danej zgodnie z wzorem 4:

Lo = 10log 4(12><1O°‘LD+4><1O°”“W+5+8><1O°“””°)) (wzbr 4)

gdzie:

Lp Ly Ly — dtugookresowe Srednie poziomy dzwigku A, wyznaczone zgodnie z wzorem 3.

8. Na podstawie wynikéw ciggtych pomiaréw hatasu lotniczego mogg zosta¢ takze wyznaczone wartosci
wskaznikéw LAeq p lub LAeq n 0dpowiednio zgodnie z wzorem 5.1 lub 5.2:

L, »=10log ZN 10%" (wz6r 5.1)
] =]
gdzie:
T  — czas odniesienia réwny 57 600 s,
mp — liczba klas pojedynczych zdarzen akustycznych w porze dnia,
N. — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w czasie odniesienia, nalezgcych do klasy oznaczonej ,.j”,

J

LAEI- — $redni poziom ekspozycyjny dla klasy oznaczonej ,j”, w decybelach [dB];

1 2
L,y =10log ZN 10% 4 (wz6r 5.2)
Jj=1
gdzie:
T — czas odniesienia rowny 28 800 s,
m,, — liczba klas pojedynczych zdarzen akustycznych w porze nocy,
N. — liczba pojedynczych zdarzenh akustycznych w czasie odniesienia, nalezgcych do klasy oznaczonej ,,j”,

J

LAE]- — $redni poziom ekspozycyjny dla klasy oznaczonej ,j”, w decybelach [dB].

9. Dopuszcza sie takze zastosowanie sposobu wyznaczania wartosci wskaznikow LAe plub L, n Okreslonych
zgodnie z wzorami 5.1 i 5.2, bez dzielenia po;edynczych zdarzen akustycznych na poszczegolnecidasy. W takim
przypadku wykonujgcy pomiary powinien uzasadni¢, ze pominigcie podziatu pojedynczych zdarzen akustycznych
na klasy nie pogarsza niepewnosci pomiaru.

F. Pomiary wielkos$ci pozaakustycznych towarzyszace pomiarom hatasu

1. Podczas ciggtych pomiaréw hatasu okresla sie lub mierzy sie wartosci nastepujgcych wielkosci pozaaku-
stycznych:

1) warunki meteorologiczne:
a) predkos¢ i kierunek wiatru,
b) temperature,
c) wilgotno$¢ wzgledna powietrza z rejestracjg ewentualnych opadow deszczu,

d) cisnienie atmosferyczne;
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2) liczbe operacji lotniczych na poszczegdlnych progach drdg startowych, w podziale na:
a) typ operacji lotniczej,
b) typ statku powietrznego.

G. Dane ewidencjonowane w sprawozdaniach z pomiarow ciggtych

1. Wyniki ciagtych pomiarow hatasu wprowadzanego do srodowiska przez starty, ladowania i przeloty stat-
kow powietrznych ewidencjonuje sie w:

1) sprawozdaniach miesiecznych;
2) sprawozdaniach rocznych, odnoszgcych sie do roku kalendarzowego.
2. Sprawozdanie miesieczne zawiera:
1) nazwe i adres zarzadzajgcego lotniskiem;
2) lokalizacje lotniska (ARP — wspotrzedne punktu odniesienia, nazwe i adres);
3) imie, nazwisko i stanowisko stuzbowe osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiaréw;
4) okres wykonania pomiaréw (miesiac, rok);

5) wykaz statkow powietrznych, ktorych oddziatywanie jest mierzone, oraz opis zrodet zaktdcajacych, jezeli
wystepuja;

6) informacje o uzytych przyrzadach pomiarowych i wzorcujgcych (rodzaj i typ, nazwe producenta, numer
fabryczny, date i numer ostatniego $wiadectwa wzorcowania);

7) charakterystyke terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu:
a) opis terenu,

b) dopuszczalne poziomy hatasu lotniczego obowigzujgce w rejonie punktu pomiarowego;

8) charakterystyke lokalizacji punktow pomiarowych:

a) wysokos$¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu,

b) wspotrzedne geograficzne, ktére pod warunkiem zapisania ich w formacie hdd°mm’ss.s” moga zostaé
okreslone z uzyciem technik GPS, z podaniem uktadu odniesienia (przyjety uktad siatki geograficznej
.Stopien — minuta — sekunda”);

9) dane meteorologiczne:
a) maksymalne, minimalne oraz srednie miesieczne wartosci parametrow atmosferycznych:
— temperatury,
— ci$nienia atmosferycznego,
— wilgotnosci wzglednej,
b) miesieczng réze wiatrow, rejestrowang przez meteorologiczng stacje lotniskowa;

10) wyniki pomiarow ewidencjonowane zgodnie z tabelami 1 2:

Tabela 1. Srednie miesieczne wartosci poziomoéw ekspozycji wyznaczane dla poszczegélnych operacji lotniczych
i typow statkéw powietrznych

L aex [dBI

\?’v;er?géz Liczebnos¢
Oznaczenie Okres Symbol T oziomu klasy
lokalizacji pomiarow progu i Typ statku P .. ,N" (liczba
Lp operacji ekspozycji

’ punktu ciggtych drogi . 1. | powietrznego d zmierzonych

. . lotniczej dla danej 4

pomiarowego (od—do) startowej Klasy operacji
lotniczych)
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Tabela 2. Wartosci rownowaznych poziomow dzwieku A dla pory dnia oraz pory nocy wraz z niepewnoscia,
wyznaczone w wyniku ciggtych pomiarow hatasu lotniczego

Wartos¢ . .
. . Niepewnosé
rbwnowaznego omiaru
Weod . poziomu dzwieku A, P
spotrzedne geograficzne dla crasu Ugg [dB]
Oznaczenie punktu pomiarowego odniesienia T [dB], él::ZUL‘]%’f [[%BB]]
L lokalizacji Data wyrazona przy dla wsl%g-inika
P punktu pomiaru | pomocy wskaznika
pomiarowego
Dtugosc¢ Szerokosé
geograficzna | geograficzna L L L L
Aeq D Aeq N Aeq D Aeq N

11) podpis osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiaréw.

3. Sprawozdanie roczne zawiera:
1) nazwe i adres zarzadzajacego lotniskiem;
2) lokalizacje lotniska (punkt referencyjny, miejscowos¢, kod pocztowy, ulice, wojewddztwo, powiat, gmine);
3) imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiaréw;
4) okres wykonania badan (rok);
5) liczbe operacji lotniczych na poszczegdlnych progach drog startowych, w podziale na:
a) pore dnia, wieczoru i nocy,
b) typ statku powietrznego,
c) opis oddziatywania zrodet zaktdcajgcych, jezeli wystepuja;

6) informacje o uzytych przyrzgdach pomiarowych i wzorcujacych (rodzaj i typ, nazwe producenta, numer fa-
bryczny, date i numer ostatniego $wiadectwa wzorcowania);

7) charakterystyke terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu:
a) opis terenu,

b) dopuszczalne poziomy hatasu obowigzujgce w rejonie punktu pomiarowego;

8) charakterystyke lokalizacji punktow pomiarowych:
a) wysokos$¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu,

b) wspotrzedne geograficzne, ktére pod warunkiem zapisania ich w formacie hdd°mm’ss.s” moga zosta¢
okreslone z uzyciem technik GPS, z podaniem uktadu odniesienia (przyjety uktad siatki geograficznej
.Stopien — minuta — sekunda”);

9) dane meteorologiczne:

a) roczne maksymalne, minimalne oraz $rednie wartosci wraz z odchyleniem standardowym:
— temperatury,
— ci$nienia atmosferycznego,
— wilgotnosci wzglednej,

b) roczng réze wiatrow, rejestrowang przez meteorologiczng stacje lotniskows;
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10) wyniki pomiaréow ewidencjonowane zgodnie z tabelg 3:

Tabela 3. Roczne wartosci dtugookresowych, srednich poziomow dzwieku A wraz z niepewnoscig, wyznaczone
w wyniku ciggtych pomiaréw hatasu lotniczego

Oznaczenie
lokalizacji
punktu
pomiarowego

Lp.

Wspbirzedne geograficzne
punktu pomiarowego

Dtugosc¢ Szerokos$é
geograficzna | geograficzna

o ’ ” o ’ "

Okres
pomiarow

Wartos¢

dtugookresowego
poziomu dzwieku A,

dla czasu

odniesienia T [dB],

wyrazona przy

pomocy wskaznika

Niepewnosé
pomiaru
Ugs [dB]

lub Uy, [dB]

oraz Ugyg_[dB]
dla wskaznika

I‘DWN

Ly

I‘DWN

Ly

11) ujecie graficzne (mapowe) zawierajace potozenie drog startowych, punktow pomiarowych, tras dolotowych
i odlotowych z lotniska oraz wyniki przeprowadzonych pomiaréw lub obliczen;

12) podpis osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiardw.

H. Metody obliczeniowe

Do oceny hatasu dla lotnisk stosuje sie metode obliczeniowg INM. Metoda ta jest zawarta w przepisach
miedzynarodowych w rozumieniu ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696,
z p6zn. zm."), a w szczegélnosci w dokumencie: Circular 205 — AN/1/25/1988 Miedzynarodowej Organizacji
Lotnictwa Cywilnego — ICAQ oraz zaadaptowanym do warunkéw europejskich dokumencie ECAC CEAC Doc. 29
Report on Standard Method of Computing Noise Countours around Civil Airports.

1) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2006 r. Nr 104, poz. 708 711, Nr 141, poz. 1008,
Nr 170, poz. 1217 i Nr 249, poz. 1829, z 2007 r. Nr 50, poz. 331 i Nr 82, poz. 558, z 2008 r. Nr 97, poz. 625, Nr 144, poz. 901,
Nr 177, poz. 1095, Nr 180, poz. 1113 i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 18, poz. 97 i Nr 42, poz. 340, z 2010 r. Nr 47, poz. 278
i Nr 182, poz. 1228 oraz z 2011 r. Nr 80, poz. 432 i Nr 106, poz. 622.
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Zatacznik nr 2

REFERENCYJNA METODYKA WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW HAEASU
WPROWADZANEGO DO SRODOWISKA PRZEZ STARTY, LADOWANIA
| PRZELOTY STATKOW POWIETRZNYCH W ZWIAZKU Z EKSPLOATACJA LOTNISK
ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

A. Postanowienia ogolne

1. Referencyjna metodyka stuzy do okreslania wartosci nastepujacych wskaznikéw hatasu powodowanego
przez starty, ladowania i przeloty statkdw powietrznych w zwigzku z eksploatacjg lotnisk:

1) LAeq b — réwnowaznego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach [dB], dla pory dnia (od godz. 6%
do godz. 2290);

2) Laeqn — réownowaznego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach [dB], dla pory nocy (od godz. 2290
do godz. 6%9).

2. Wartosci wskaznikow LAeq Dl LAeq N Wyznacza sig:
1) metoda pomiarowag lub

2) metodg obliczeniowa, w przypadku gdy w danych warunkach nie mozna uzyska¢ wyniku za pomocag pomia-
row bezposrednich.

3. Wyniki pomiaréow uzyskiwane przy zastosowaniu referencyjnej metodyki moga by¢ takze uzywane jako
dane wejsciowe do obliczeh:

1) Lpwn — dtugookresowego $redniego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach [dB], wyznaczanego
w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (od godz. 6°° do godz. 18%), pory wieczoru
(od godz. 18% do godz. 22%) oraz pory nocy (od godz. 22% do godz. 6%);

2) Ly — diugookresowego sredniego poziomu dzwigku A, wyrazonego w decybelach [dB], wyznaczanego
w ciggu wszystkich pér nocy w roku (od godz. 229 do godz. 6%).

4. Wyznaczona warto$¢ wskaznikow LAeq Dl LAeq n jest podawana wraz z wartoscig przedziatdw niepewnosci
rozszerzonej wyniku pomiaru hatasu, oszacowanej dla poziomu ufnosci 95% (Ugg), zwanej dalej w zataczniku
,niepewnoscig”, w postaci: LAeq p + Ugg Oraz LAeq N £ Ugs.

5. Do oceny niepewnosci mozna takze stosowa¢ metode wyznaczania réznych przedziatdw niepewnosci
ponizej i powyzej wartosci sredniej (przedziaty niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metody wynik pomiaru
podaje sie w postaci:

L peqd (+Ugs,s ~Ugs) 0raz Laq  (+Ugs,, Ugs.)
gdzie:

Ugs, — Oszacowany przedziat niepewnosci dla obszaru powyzej wyznaczonej wartoéci $redniej odpowiednio
Laeq D UP Laeg nr

Ugs. — Eszacowany przedziat niepewnosci dla obszaru ponizej wyznaczonej wartosci odpowiednio LAeq p lub
Aeq N*

6. Wynik pomiaru poziomu hatasu uzyskany przy zastosowaniu referencyjnej metodyki uznaje sig za prawid-
towy, jezeli warto$¢ przedziatu niepewnosci Ugg lub +Ugs, jest mniejsza lub rowna 3 decybele [dB].

7. Referencyjna metodyka nie zawiera sposobow ustalania przedziatu niepewnosci.
B. Kryteria lokalizacji punktow pomiarowych
1. Lokalizacje punktéw pomiarowych ustala sie indywidualnie dla kazdego pomiaru, w zaleznosci od:
1) celu pomiarow;
2) charakterystyk i usytuowania zrédet hatasu;

3) wtasnosci pochtaniajgcych i odbijajgcych terenu oraz zagospodarowania terenu, w szczegdlnosci wtasnosci
ekranowania i uginania fal dzwigekowych.
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2. Punkty pomiarowe lokalizuje sie na terenach objetych ochrong przed hatasem w ten sposob, aby przepro-
wadzone w nich pomiary pozwolity na ustalenie miejsca o najwiekszym oddziatywaniu hatasu na ludzi w miej-
scu ich mozliwego pobytu ze zrédet, ktérych pomiary dotyczg, z uwzglednieniem nastepujgcych wymogow:

1) na terenie niezabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie na wysokosci 4 m + 0,2 m nad powierzchnig
terenu;

2) na terenie zabudowanym:

a) punkty pomiarowe lokalizuje sie przy elewacji budynkéw objetych ochrong przed hatasem w zwigzku
z wypetnianiem funkgcji, dla realizacji ktérych teren zostal objety ochrong przed hatasem, w odlegtosci
od 0,5 m do 2 m od elewacji tych budynkow:

— w Swietle okna kondygnacji eksponowanej na hatas; w takim przypadku pomiary hatasu dokonywane
sg przy oknie zamknietym, otwartym lub uchylonym, w sposéb umozliwiajacy przeprowadzenie przez
nie wysiegnika i kabli tagczacych mikrofony pomiarowe z przyrzgdami pomiarowymi znajdujagcymi sie
w pomieszczeniu,

— na wysokosci 4 m + 0,2 m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiarow
hatasu w $wietle okna na danej kondygnaciji,

b) punkty pomiarowe lokalizuje si¢ na wysokosci 4 m + 0,2 m nad powierzchnig terenu na terenach otacza-
jacych budynki lub

c) w przypadku gdy pomiar hatasu jest wykonywany na ostatniej kondygnacji — dopuszcza sie lokalizowanie
punktu pomiarowego na dachu budynku.

C. Wymagania dotyczgce zestawow pomiarowych

1. Zestawy pomiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym miernikom catkujgcym lub catkujaco-
-usredniajacym oraz umozliwiaé:

1) wyznaczanie rébwnowaznego poziomu dzwieku A metodami bezposrednimi oraz posrednimi, przez pomiary
poziomow ekspozycyjnych dzwieku;

2) dokonywanie analizy statystycznej sygnatu akustycznego, w szczegolnosci wyznaczanie poziomu statystycz-
nego Lgs, okreslonego w normie PN-ISO 1996-1 Akustyka. Opis i pomiary hatasu $rodowiskowego. Podsta-
wowe wielkosci i procedury;

3) rejestrowanie w pamieci miernika przebiegu zmian poziomu dzwieku w czasie, z krokiem prébkowania nie
wiekszym niz 1 s, z okresu co najmniej jednej doby.

2. Pomiary wykonuje sie za pomoca przyrzgdow pomiarowych:

1) posiadajacych:
a) w odniesieniu do miernika poziomu dzwieku, klase doktadnosci 1,

b) w odniesieniu do sprawdzania i adjustacji (kalibracji) toru pomiarowego, kalibratory (wzorcowe zrédta
dzwieku) o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 lub 1/C,

c) $wiadectwo wzorcowania w zakresie pomiarow poziomu dzwieku wydawane nie rzadziej niz co 2 lata

d) wtaczong podczas pomiardow statg czasowg miernika FAST,

e) ostony przeciwwietrzne zatozone na mikrofonach pomiarowych, niezaleznie od warunkéw atmosferycz-
nych;

2) sprawdzanych i adjustowanych (kalibrowanych) przed kazdym pomiarem, zgodnie z instrukcjg producentow
przyrzgdow;

3) wyposazonych w zrédto zasilania pozwalajgce na pomiar co najmniej 24-godzinny.

3. Zestaw przyrzgdow pomiarowych moze byé wyposazony w sonde mikrofonowg zabezpieczong od wptywu
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

D. Warunki meteorologiczne

1. Pomiary hatasu wykonuje sie w warunkach meteorologicznych, ustalonych na wysokosci mikrofonu po-
miarowego, nie mniejszej niz 3,5 m.
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2. Pomiary hatasu prowadzi sie przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
1) okreslonych w instrukcji obstugi przyrzadu;

2) granicznych:
a) temperatura od -10°C do 50°C,
b) wilgotnos$¢ od 25% do 98%,
c) srednia predkos$¢ wiatru do 5 m/s,
d) cisnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

e) brak opadéw atmosferycznych.

3. W przypadku wykonywania pomiarow hatasu w warunkach innych niz okreslone w ust. 2, nalezy uzasad-
ni¢ konieczno$é wykonywania pomiarow w tych warunkach w sprawozdaniu z pomiaréw oraz dokonac analizy
wptywu tych warunkéw na wiarygodnos$¢ pomiaru i na niepewnos$¢ wyniku.

E. Wykonanie okresowych pomiarow hatasu lotniczego

1. Zastosowanie referencyjnej metodyki polega na wykonaniu pomiaréw pozioméw ekspozycyjnych dzwie-
ku od kazdej operacji lotniczej, bez dzielenia ich na klasy.

2. Po kazdym pomiarze poziomu ekspozycyjnego dzwieku wyznacza sie biezgcg wartosé:
1) $redniego poziomu ekspozycyjnego dzwigku Lg,, (wzor 1);
2) odchylenia standardowego o,g,, (Wz6r 3);

3) niepewnosci dla poziomu ufnosci 95%.

1 & ,
LAEsr = 10|OQ ;21 Oo,“-AE/ (wzor 1)
j=1

gdzie:

L, — biezaca wartosc sredniego poziomu ekspozycyjnego dzwigku, w decybelach [dB],

k — biezgca liczba operacji lotniczych,

LAEI- — poziom ekspozycji dzwieku od pojedynczego zdarzenia akustycznego, w decybelach [dB].
Odchylenie standardowe o, Wyznacza sie wedlug nastgpujgcej procedury:

1) jest wyznaczana warto$¢ $redniej ekspozycji na hatas E, , zgodnie z wzorem 2:
k
1 0Ly ,
EAsr =—210 (wzor 2)
k<5

2) na podstawie wartosci E,, jest wyznaczane odchylenie standardowe zgodnie z wzorem 3:

K
O-AEsr = \/—k_}?z (1 OOJLAE] - EAsr)2 (WZéI’ 3)
j=1

gdzie:
k — biezaca liczba operacji lotniczych,

LAE/. — poziom ekspozycyjny dzwieku od pojedynczego zdarzenia akustycznego, w decybelach [dB].

3. Na podstawie obliczonego odchylenia standardowego jest oszacowywany przedziat niepewnosci U, dla
poziomu ufnosci 95%.
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4. Po kazdym pomiarze poziomu ekspozycyjnego dzwieku, powyzej pomiaru pigtego zdarzenia akustycznego,
dla nastepnego pojedynczego zdarzenia akustycznego przelicza sig, czy jest spetniony warunek zgodny z wzo-
rem 4:

-L-I—AE— <0,41 (wzér 4)

Asr
5. Po spetnieniu warunku, o ktérym mowa w ust. 4, oraz po wykonaniu pomiaréw poziomow ekspozycyjnych
dzwieku dla wszystkich operacji lotniczych wykonanych nad danym punktem pomiarowym w okresie objetym
pomiarami, pomiar w danym punkcie zostaje zakohczony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia warunku

zgodnego z wzorem 4, nalezy wykonaé pomiary z podziatem pojedynczych zdarzen akustycznych na klasy wedtug
referencyjnej metodyki okreslonej w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia.

6. Warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku A jest wyznaczana odpowiednio zgodnie z wzorem 5.1 lub 5.2:

LAqu = LAEsr +1OIOQ k—_l_[_) (wzor 5.1)

L g, — $redni poziom ekspozycyjny dzwigku zgodnie z wzorem 1, w decybelach [dB],

k,  — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze dnia, reprezentatywna dla czasu odniesienia,
T — czas odniesienia w porze dnia, w sekundach [s];
L =L, +10lo -l—(—’i (wz6r 5.2)
seg N = Lagsr g T wzor 5.
gdzie:

Lags, — $redni poziom ekspozycyjny dzwigku zgodnie z wzorem 1, w decybelach [dB],
ky  — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze nocy, reprezentatywna dla czasu odniesienia,

T — czas odniesienia w porze nocy, w sekundach [s].

7. Wartosci poziomow ekspozycyjnych dzwieku mozna wyznaczac takze posrednio, na podstawie analiz
sygnatu akustycznego zarejestrowanego w punkcie pomiarowym, zgodnie z warunkami ciggtego pomiaru
hatasu lotniczego okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia.

8. Jest dopuszczalne odpowiednie stosowanie referencyjnej metodyki wtasciwej dla ciggtego pomiaru ha-
tasu lotniczego okreslonej w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia przy dokonywaniu okreslonego pomiaru hatasu
lotniczego, z zastosowaniem podziatu pojedynczych zdarzen akustycznych na klasy.

9. W przypadku gdy okresowe pomiary hatasu lotniczego sg stosowane do weryfikacji wyznaczonych uprzed-
nio zasiegéw hatasu w postaci linii rwnego poziomu dzwieku, warto$¢ poziomu uzyskanego zgodnie z wzo-
rem 5.1 lub 5.2 nalezy zmodyfikowaé odpowiednio zgodnie z wzorem 6.1 lub 6.2:

Ko
nDsr
gdzie:

LAeq pz — rownowazny poziom dzwigku w danym punkcie pomiarowym w porze dnia (od godz. 6% do godz.
2200), skorygowany do warunkéw, w ktérych wyznaczano zasieg hatasu lotniczego, w decybelach [dB],

nps,  — $rednia z roku liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze dnia (od godz. 6°° do godz. 22%),
reprezentatywna dla czasu odniesienia,

kp — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze dnia (od godz. 6% do godz. 229), w czasie odnie-
sienia;
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_ Ky ,
LAeq NzZ LAeq N +10 lOQ (wzor 6.2)
nNsr
gdzie:
LAeq Nz — rownowazny poziom dzwigku w danym punkcie pomiarowym w porze nocy (od godz. 2290 do godz. 6%),
skorygowany do warunkéw, w ktérych wyznaczano zasieg hatasu lotniczego w decybelach [dB],
nys,  — Srednia z roku liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze nocy (od godz. 22 do godz. 6%),
reprezentatywna dla czasu odniesienia,
ky — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze nocy (od godz. 22% do godz. 6°0), w czasie odnie-

sienia.

10. Warto$ci wskaznika L, p lub LAeq n Okreslone zgodnie z wzorem 5.1 lub 5.2 lub 6.1 lub 6.2, uznaje sig
za ostateczny wynik okresowych pomiarow hatasu, z zastrzezeniem ust. 11.

11. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku, w odlegtosci od 0,5 m do 2 m od
okna zamknietego lub uchylonego, wynik pomiaréw pomniejsza sie o 3 decybele [dB].

F. Pomiary wielkos$ci pozaakustycznych towarzyszace pomiarom hatasu

Podczas pomiaréw hatasu lotniczego okresla sie lub mierzy wartosci nastepujgcych wielkosci pozaakustycz-
nych:

1) warunki meteorologiczne:
a) predkosé i kierunek wiatru,
b) temperature,
c) wilgotnos$¢ wzgledng powietrza z rejestracjg ewentualnych opadéw deszczu,

d) cisnienie atmosferyczne;

2) liczbe operacji lotniczych na poszczegdlnych progach drég startowych, w podziale na:
a) typ operacji lotniczej,

b) typ statku powietrznego.
G. Dane ewidencjonowane w protokotach i sprawozdaniach z pomiaréw okresowych

1. Protokét z pomiarow zawiera:
1) nazwe i adres zarzadzajacego lotniskiem;
2) lokalizacje lotniska (ARP — wspodtrzedne punktu odniesienia, nazwe i adres);
3) imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiaréw;
4) miejsce i date wykonania pomiarow;

5) wykaz statkow powietrznych, ktérych oddziatywanie jest mierzone, oraz zrédet zaktécajacych, jezeli wyste-
puja;

6) opis zastosowanej metody badan (w przypadku zastosowania niniejszej referencyjnej metodyki wystarczy
powotanie sie na te metode);

7) informacje o uzytych przyrzadach pomiarowych i wzorcujacych (rodzaj i typ, nazwe producenta, numer fa-
bryczny, date i numer ostatniego $wiadectwa wzorcowania);

8) charakterystyke terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu:
a) opis terenu,

b) dopuszczalne poziomy hatasu lotniczego obowigzujgce w rejonie punktu pomiarowego;
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9) charakterystyke lokalizacji punktu pomiarowego:
a) wysokos$¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu,

b) wspoétrzedne geograficzne, ktére pod warunkiem zapisania ich w formacie hdd°mm’ss.s” mogg zostac
okreslone z uzyciem technik GPS, z podaniem uktadu odniesienia (przyjety uktad siatki geograficznej
.Stopien — minuta — sekunda”),

c¢) odlegtos¢ punktu obserwacji od elewacji budynku, jezeli wykonywano pomiar przy elewacji;
10) opis parametréw ustawienia przyrzgdow pomiarowych podczas pomiaru;

11) dane dotyczace warunkéw meteorologicznych (maksymalne, minimalne oraz $rednie wartosci z czasu po-
miarow):

a) predkos¢ i kierunek wiatru,
b) temperatura,
c) wilgotnos$¢ wzgledna powietrza z rejestracjg ewentualnych opadéw deszczu,
d) cisnienie atmosferyczne;
12) wyniki pomiarow ewidencjonowane zgodnie z tabelg 1:

Tabela 1. Wyniki pomiaréw pozioméw ekspozycji dla pojedynczych zdarzen akustycznych uzyskane podczas
pomiarow okresowych hatasu lotniczego

Data i godzina Typ zdarzenia Zmierzona warto$¢
Lp. mierzonego, pojedynczego akustycznego poziomu ekspozycji
zdarzenia akustycznego (opcjonalnie)” LAE]. [dB]

Srednia warto$¢ poziomu ekspozycji L g,

Liczba zmierzonych zdarzen akustycznych

Wielkos¢ kryterialna, okreslona zgodnie z wzorem 3

*)s — start, | — ladowanie, p — przelot, w tym lot po kregu;

13) majgce wptyw na ocene wynikow pomiarow informacje:
a) o remontach drég startowych,
b) o wykorzystywaniu nietypowych tras dolotowych i odlotowych,
c¢) o operacjach statkow powietrznych nietypowych na danym lotnisku,
d) o warunkach atmosferycznych innych niz dopuszczalne, okreslone w czesci D,
e) inne niz okreslone w lit. a—d;

14) ujecie graficzne (mapowe) zawierajace potozenie drog startowych, punktéw pomiarowych w postaci wycin-
kéw map lub szkicow, tras dolotowych i odlotowych z lotniska;

15) podpis osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiardw.

2. Sprawozdanie z pomiaréw zawiera:

1) informacje zamieszczone w protokotach z pomiaréw — protokoty z pomiaréw moga stanowi¢ zataczniki do
sprawozdania;
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2) zestawienie warto$ci rownowaznych poziomow dzwieku wraz z niepewnoscig, ustalonych w wyniku pomia-

row, zgodnie z tabelg 2:
Tabela 2. Zestawienie wartosci rownowaznych pozioméw dzwieku wraz z niepewnoscig, ustalonych w wyniku

pomiarow
Wartosé Wartosé Niepewnos$¢
rownowaznego rownowaznego pomiaru Ugg
poziomu poziomu lub Ugg, [dB],
dzwieku A, po korekcie, oraz Ugg_[dB],
Wspotrzedne geograficzne W czasie z uwagi w odniesieniu
Oznaczenie punktu pomiarowego odniesienia T, na lokalizacje do wskaznika
punktu wyrazona punktu
pomiarowego przy pomocy pomiarowego
wskaznika [dB] przy elewacji
budynku [dB]
Szeroko$é Dtugosc¢
geograficzna | geograficzna LAeq o LAeq N LAeq 5 LAeq N LAeq o LAeq N

3) podpis osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiarow.

H. Metody obliczeniowe
Do oceny hatasu dla lotnisk stosuje sie metode obliczeniowg INM. Metoda ta jest zawarta w przepisach
miedzynarodowych w rozumieniu ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze, w szczeg6lnosci w dokumen-
cie: Circular 205 — AN/1/25/1988 Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego — ICAQO oraz zaadaptowa-
nym do warunkéw europejskich dokumencie ECAC CEAC Doc. 29 Report on Standard Method of Computing

Noise Countours around Civil Airports.
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Zatacznik nr 3

REFERENCYJNA METODYKA WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW HAELASU
WPROWADZANEGO DO SRODOWISKA W ZWIAZKU Z EKSPLOATACJA DROG, LINII KOLEJOWYCH
I LINIl TRAMWAJOWYCH ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

A. Postanowienia ogélne

1. Referencyjna metodyka stuzy do pomiaréw wartosci poziomoéw hatasu wprowadzanego do $srodowiska
w zwigzku z eksploatacja:

1) drog publicznych,

2) linii kolejowych,

3) linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkow torowisk
— wyrazonego wskaznikami LAeq Dl LAeq N-

2. Wskazniki Ly p i LAeq N Majg zastosowanie do ustalania i kontroli warunkow korzystania ze Srodowiska
w odniesieniu do jednej doby, z tym ze:
1) Lpeqp — 02Znacza réwnowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (od godz. 690 do godz. 22%9), w decybelach [dB];

2) Lpoq n — OZnacza réwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (od godz. 6 do godz. 229), w decybe-
lach [dB].

3. Wartosé rownowaznego poziomu dzwieku A wyznacza sie, wykorzystujgc procedure:

1) ciggtej rejestracji hatasu powodowanego przez ruch drogowy, stosowang do nieprzerwanych wielogodzin-
nych lub wielodniowych pomiaréw poziomdw hatasu w czasie odniesienia T, w danym punkcie pomiarowym;

2) pomiaréw poziomu ekspozycyjnego dzwieku w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych, stoso-
wang w celu okreslenia poziomow hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eksploatacja:

a) drég publicznych o natezeniach ruchu nieprzekraczajgcego 300 pojazdow na godzine,
b) linii kolejowych,
c) linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkéw torowisk;

3) pomiaréw poziomoéw hatasu wprowadzanego do srodowiska przez ruch drogowy z wykorzystaniem prob-
kowania, o ktérej mowa w czesci G, stosowang do pomiaru pozioméw hatasu wprowadzanego do srodowi-
ska przez ruch drogowy o natezeniu przekraczajgcym 300 pojazdow na godzing;

4) obliczeniowg opartg o modele rozprzestrzeniania sie dzwieku w srodowisku, o ktérej mowa w czesci H, sto-
sowang w odniesieniu do wszystkich zrodet hatasu, o ktérych mowa w pkt 1—3.

4. Wyznaczona warto$¢ wskaznikow LAeq porazl,. .\ iest podawana wraz z wartoscig przedzialow niepew-
nos$ci rozszerzonej oszacowanej na poziomie ufnosci %5% (Ugg), zZwanej dalej w zatgczniku ,niepewnoscia”,
w postaci: LAeq p = Uy oraz LAeq N £ Ugs.

5. Do oceny niepewnosci wyniku pomiaru poziomoéw hatasu mozna rowniez stosowaé¢ metode wyznaczania
réznych przedziatow niepewnosci ponizej i powyzej wartosci sredniej (przedziaty niesymetryczne). Przy zasto-
sowaniu tej metodyki wynik pomiaru podaje sie w postaci:

Laeqp (+Ugs, s ~Ugs ) 0raz Lag,  (+Ugg, , —Ugg.)

gdzie:

Ugs, — oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w odniesieniu do obszaru powyzej wartosci odpo-
wiednio LAeq p lub LAeq N’

Ugs. — oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w odniesieniu do obszaru ponizej wartosci odpo-

wiednio LAeq p lub LAeq N-

6. Wynik pomiaru pozioméw hatasu uzyskany z zastosowaniem referencyjnej metodyki uznaje sie za pra-
widtowy, jezeli warto$¢ przedziatu niepewnosci rozszerzonej Ugg lub Ugg, jest mniejsza lub réwna 3 decybele [dB].

7. Referencyjna metodyka nie zawiera sposobow ustalania przedziatu niepewnosci.
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8. Poziom hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eksploatacjg drég publicznych, linii kolejowych
i linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkéw torowisk wyznaczony zgodnie z referencyjng metodyka, moze
stanowié¢ dane wej$ciowe do wyznaczania diugookresowych pozioméw hatasu.

B. Kryteria lokalizacji punktow pomiarowych

1. Lokalizacje punktéw pomiarowych ustala sie indywidualnie dla kazdego punktu pomiarowego w zalezno-
Sci od:

1) celu pomiarow;
2) charakterystyk i usytuowania zrédet hatasu;

3) wtasnosci pochtaniajgcych i odbijajgcych terenu oraz zagospodarowania terenu, w szczegélnosci wtasnosci
ekranowania i uginania fal dzwiekowych.

2. Lokalizujgc punkty pomiarowe, stosuje sie nastepujgce kryteria:

1) przy lokalizacji punktu pomiarowego nalezy przyja¢, ze wynik pomiaru w jednym punkcie bedzie charakte-
ryzowat hatas z danego, jednorodnego pod wzgledem akustycznym odcinka drogi publicznej, linii kolejowej
lub tramwajowej, w odniesieniu do odcinkow torowisk; jednorodnos¢ ta dotyczy nie tylko parametrow ruchu
oraz drogi publicznej, linii kolejowej lub linii tramwajowej, lecz jednocze$nie najblizszego otoczenia;

2) punkty pomiarowe nalezy lokalizowa¢ na terenach objetych ochrong przed hatasem w taki sposéb, aby
przeprowadzone w nich pomiary pozwolity na ustalenie miejsca o najwiekszym oddziatywaniu hatasu na
ludzi w miejscu ich mozliwego pobytu ze zrodet, ktorych pomiary dotycza, z uwzglednieniem nastepujacych
zasad:

a) na terenie niezabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie na wysokosci nie mniejszej niz 1,5 m nad
powierzchnig terenu,

b) na terenie zabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie, w zaleznosci od mozliwosci:

— przy elewacji budynkéw objetych ochrong przed hatasem w zwigzku z wypetnianiem funkcji, dla reali-
zacji ktorych teren zostat objety ochrong przed hatasem, w odlegtosci od 0,5 m do 2 m od elewac;ji tych
budynkow w swietle okna kondygnacji eksponowanej na hatas; podczas pomiaréw hatasu dopuszcza
sie, w miare mozliwosci, okno otwarte, zamkniete lub uchylone w taki sposoéb, aby mozliwe byto prze-
prowadzenie przez nie wysiegnika i kabli tagczgcych mikrofony pomiarowe z przyrzgdami pomiarowymi
znajdujgcymi sie w pomieszczeniu,

— na wysokosci 4 m = 0,2 m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiarow ha-
tasu w Swietle okna na danej kondygnacji lub na terenach otaczajacych te budynki;

3) jezeli granice miedzy zrédiem a terenem objetym ochrong przed hatasem stanowi element ekranujacy,
w szczegolnosci ekran akustyczny, mur, parkan lub budynek, punkt pomiarowy sytuuje sie na terenie pod-
legajgcym ochronie przed hatasem, poza obszarem cienia akustycznego wytworzonego przez ten element,
z wyjatkiem sytuacji, gdy wszystkie czesci budynkéw chronionych znajdujg sie w cieniu akustycznym lub
gdy zachodzi konieczno$é pomiaru poziomu dzwieku w miejscu zlokalizowanym w cieniu akustycznym;

4) jezeli na drodze rozprzestrzeniania sie dzwieku znajduje sie element ekranujgcy, mikrofon lokalizuje sie na
wysokos$ci minimum 0,5 m nad tym elementem, w miare mozliwosci w jego ptaszczyznie;

5) w przypadku wykonywania pomiaréow poziomow hatasu w miejscu projektowanego ekranu akustycznego,
punkt pomiarowy lokalizuje sie w ptaszczyznie przewidywanego ekranu na wysokosci minimum 0,5 m ponad
projektowang goérng krawedzig ekranu.

3. Jezeli gtéwnym celem pomiaru jest ocena zrodta hatasu, punkty pomiarowe lokalizuje sie:

1) w miare mozliwosci, w odniesieniu do:

a) drég publicznych znajdujacych sie poza granicg administracyjng miasta na terenie niezabudowanym —
w odlegtosci 10 m od skrajnego pasa ruchu,

b) linii kolejowych — w odlegtosci do 25 m,

¢) linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkdéw torowisk — w odlegtosci 7,5 m od osi toru, po ktéorym
porusza si¢ pojazd;

2) w przypadku usytuowania trasy komunikacyjnej na nasypie lub estakadzie — na wysokos$ci punktu pomia-
rowego 4,0 m + 0,2 m liczonej od ptaszczyzny nawierzchni trasy; dopuszcza sie wysoko$¢ inng pod warunkiem
przeliczenia wartosci poziomu dzwieku na warto$¢ odpowiadajacg poziomowi dzwieku na wysokosci 4 m
ponad poziomem nawierzchni trasy lub gtowki szyny;
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3) w przypadku drég publicznych, linii kolejowych i linii tramwajowych, w odniesieniu do odcinkéw torowisk
przebiegajacych w wykopie — w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu na wysokosci 4,0 m £ 0,2 m; dopuszcza
sie wysokos$¢ inng pod warunkiem wprowadzenia wtasciwego wspotczynnika korekcyjnego.

C. Wymagania dotyczace zestawow pomiarowych

1. Zestawy pomiarowe powinny odpowiadaé wymaganiom stawianym miernikom catkujagcym lub catkujaco-
-usredniajgcym.

2. Pomiary wykonuje sie za pomocg przyrzgdéow pomiarowych:
1) posiadajacych:
a) w odniesieniu do miernika poziomu dzwieku, klase doktadnosci 1,

b) w odniesieniu do sprawdzania i adjustacji (kalibracji) toru pomiarowego, kalibratory (wzorcowe zrédta
dzwieku) o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 lub 1/C,

c) $wiadectwo wzorcowania w zakresie pomiarow poziomu dzwieku wydawane nie rzadziej niz co 2 lata

d) wiaczong podczas pomiaréw statg czasowg miernika FAST,

e) ostony przeciwwietrzne zatozone na mikrofonach pomiarowych, niezaleznie od warunkéw atmosferycz-
nych;

2) sprawdzanych i adjustowanych (kalibrowanych) przed kazdym pomiarem, zgodnie z instrukcja producentow
przyrzadow;

3) wyposazonych w zrédto zasilania pozwalajagce na pomiar co najmniej 24-godzinny.
3. W przypadku ciagtej rejestracji hatasu w czasie odniesienia T, przyrzady pomiarowe powinny umozliwiac:

1) rejestrowanie w pamieci miernika przebiegu zmian poziomu dzwieku w czasie, co najmniej w czasie odnie-
sienia, z krokiem prébkowania nie wiekszym niz 1 s;

2) przeniesienie z miernika do komputera zarejestrowanych w pamieci przyrzagdu pomiarowego wynikéw po-
miaréw i zapamietanie ich w postaci zrédtowej;

3) rejestrowanie i drukowanie niezbednych parametréw pracy miernika wraz ze wspotczynnikiem kalibracyjnym
toru pomiarowego, po transmisji danych do komputera;

4) dokonanie analizy statystycznej sygnatu akustycznego, w szczegdlnosci wyznaczenie poziomodw statystycz-
nych, okreslonych w normie PN-ISO 1996-1 Akustyka. Opis i pomiary hatasu srodowiskowego. Podstawowe
wielkosci i procedury.

4. Nalezy zapewnié warunki techniczne do mozliwosci odstuchania fragmentow zarejestrowanego zdarzenia
akustycznego, ktérego interpretacja moze budzi¢ zastrzezenia.

5. Nalezy zapewnié réwniez takie warunki, aby wyniki pomiarow akustycznych byty mozliwe do skorelowania
z parametrami warunkéw meteorologicznych w rejonie punktu pomiarowego.

D. Warunki meteorologiczne

1. Pomiary pozioméw hatasu prowadzi sie w warunkach meteorologicznych, okreslonych na wysokosci nie
mniejszej niz 3,5 m nad poziomem terenu.

2. Pomiary pozioméw hatasu prowadzi sig w warunkach:
1) okreslonych w instrukcji obstugi przyrzadu;
2) granicznych:

a) temperatura od -10°C do 50°C,

b) wilgotnos$é wzgledna od 25% do 98%,

c) predkos¢ wiatru w zakresie 0—5 m/s,

d) cisnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

e) brak opadow atmosferycznych.
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3. Stosujgc procedure ciagtej rejestracji hatasu wprowadzanego do $rodowiska w zwigzku z eksploatacjg
drog publicznych, pomiary parametrow meteorologicznych wykonuje sie rownocze$nie z pomiarami hatasu
w rejonie punktu pomiarowego.

E. Procedura ciagtej rejestracji hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eksploatacja drég publicznych
w czasie odniesienia t

1. Przy zastosowaniu procedury ciaggtej rejestracji hatasu wprowadzanego do $srodowiska w zwigzku z eks-
ploatacjg drog publicznych, wartosci réwnowaznego poziomu dzwieku A mierzonego hatasu wyznacza sie
w oparciu o wyniki ciggtej rejestracji zmian poziomu dzwigku w czasie odniesienia T.

2. W celu uzyskania informacji o zmiennosci charakterystyk zrédta w czasie odniesienia T, jest dopuszczalne
podzielenie przedziatu czasu odniesienia cigglej rejestracji pomiaréw hatasu na szereg krotszych przedziatow
czasow obserwagji t;.

3. Przedziaty czasu obserwacji t; nie muszg by¢ sobie rowne, jezeli jest spetniony warunek zgodny z wzorem 1:
n

T = Zti (wzdr 1)
-

4. Z uzyskanych wynikow pomiaréw hatasu eliminuje sie wyniki uzyskane w przedziatach czasu, w ktorych
nie zostaty zachowane warunki meteorologiczne, o ktérych mowa w czesci D. Dla tych przedziatéw czasu war-
tosci rownowaznego poziomu dzwieku mozna okresli¢ z wykorzystaniem procedury obliczeniowe;.

5. Przerwy w rejestracji hatasu, w ktorych poziom dzwiegku jest okreslany za pomocg metody obliczeniowej,
nie moga by¢ tacznie dtuzsze niz:

1) 1,5 godz. w porze dziennej (16 godzin);
2) 1 godz. w porze nocnej (8 godzin).

W przypadku koniecznosci zastosowania diuzszych przerw w rejestracji przyjmuje sie, ze wartosci rowno-
waznego poziomu dzwieku A mierzonego hatasu nie mozna wyznaczy¢ za pomocg zastosowanej procedury
opartej o ciggta rejestracje zmian poziomu dzwieku w czasie odniesienia T.

6. W wyniku ciaggtej rejestracji hatasu uzyskuje sie warto$¢ réwnowaznego poziomu dzwieku wraz z ttem
akustycznym (LAeq0 1) oraz wartos¢ poziomu statystycznego Lgg, ktore mozna w niektérych warunkach identyfi-
kowaé z wartoscig poziomu tta akustycznego, jezeli jest to mozliwe.

7. Jezeli catkowity czas pomiaru ciggtego podzielono na kilka krotszych przedziatow czasu t;, w ktérych mie-
rzono i rejestrowano warto$é poziomu rownowaznego LAeq i» to warto$¢ poziomu rownowaznego LAer r dla
czasu odniesienia T wraz z ttem akustycznym okresla sie zgodnie z wzorem 2:

n
Lpeor = 10|og[%2t,10°’“"e‘“} (wzbr 2)
i=t
gdzie:
LAeqi — wartos$¢ rownowaznego poziomu dzwieku zmierzona w przedziale czasu t;, w decybelach [dB],
n — liczba przedziatow, na ktore zostat podzielony czas ciggtego pomiaru T, w sekundach [s],
t; — przedziat czasu obserwacji zawarty w czasie odniesienia T, w sekundach [s],
T — czas odniesienia (czas pomiaru ciggtego), w sekundach [s].

8. Wartos$¢é réwnowaznego poziomu dzwigku A, LAeq 1 okresla sie zgodnie z wzorem 3:

LAeq = 1 O |Og(‘| OO’1LAGGOT _ 1 0071LATla ) (wzbér 3)

gdzie:

LAeq0 r — rownowazny poziom dzwieku A wraz z ttem akustycznym, wyznaczony na podstawie ciagtej reje-
stracji hatasu, w decybelach [dB],

Laqa — poziom tta akustycznego, w decybelach [dB].
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9. Ocena poziomu tta akustycznego jest dopuszczalna przy uzyciu poziomu statystycznego Lg; w przypadkach,
gdy wystepuja zrodta dzwigku zakidcajgcego; w przeciwnym przypadku poziomu Ly nie mozna stosowac do
oceny tta akustycznego. Zastosowanie poziomu Lgg powinno by¢ uzasadnione przez wykonujgcego pomiary.

10. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku, w odlegtosci do 2 m od niej, przy
oknach zamknietych lub uchylonych, wartosé LAeq T Wyznaczong zgodnie z wzorem 3 pomniejsza sig o 3 decy-
bele [dB].

F. Procedura pomiaréw poziomow ekspozycyjnych dzwieku w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych

1. Procedura pomiaréw poziomoéw ekspozycyjnych dzwieku, zwana dalej w zatgczniku , poziomem ekspozy-
cyjnym”, w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych polega na wyznaczeniu rownowaznego poziomu
dzwieku na podstawie zmierzonych poziomoéw ekspozycji.

2. Poziomy ekspozycyjne dzwigku, oznaczane jako L,¢, sg mierzone w przypadku wystepowania pojedynczych
zdarzen akustycznych. Poziomy ekspozycyjne mogg by¢ réwniez wyznaczane z przeprowadzonej w laboratorium
analizy zarejestrowanych w terenie przebiegdw zmiennosci hatasu w czasie.

3. Pojedyncze zdarzenia akustyczne taczy sie w klasy. W obrebie kazdej klasy wyznacza sie $rednig logaryt-
miczng warto$ci poziomu ekspozycji.

4. Podstawowym kryterium tgczenia pojedynczych zdarzen akustycznych w klasy jest uzyskanie mozliwie
niewielkiego rozrzutu poszczegdlnych wartosci poziomu ekspozycyjnego dzwigeku w obrebie danej klasy zdarzen
akustycznych.

5. Na potrzeby wykonywania pomiarow poziomu dzwieku wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eks-
ploatacjg drég publicznych, pojedyncze zdarzenia akustyczne zwigzane z przejazdami dzieli sie na klasy:

1) pojazdow lekkich poruszajacych sie w prawo — patrzac z punktu pomiarowego w kierunku drogi;
2) pojazdéw lekkich poruszajacych sie w lewo — patrzac z punktu pomiarowego w kierunku drogi;
3) pojazdoéw ciezkich poruszajgcych sie w prawo — patrzac z punktu pomiarowego w kierunku drogi;

4) pojazdow ciezkich poruszajacych sie w lewo — patrzac z punktu pomiarowego w kierunku drogi.

6. Podziat, o ktérym mowa w ust. 5, mozna zawezi¢ nawet do 1 klasy zdarzen elementarnych lub rozszerzy¢
na wiekszg liczbe klas.

7. Do pojazdoéw lekkich na potrzeby referencyjnej metodyki zalicza sig samochody:
1) osobowe (do 9 miejsc z kierowcg) oraz mikrobusy z przyczepa lub bez przyczepy;

2) lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,56 Mg z przyczepg lub bez niej oraz sa-
mochody dostawcze o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 Mg.

8. Do pojazdow ciezkich, na potrzeby referencyjnej metodyki, zalicza sie wszystkie pozostate pojazdy, niewy-
mienione w ust. 7.

9. W przypadku pomiaréw poziomu dzwieku w otoczeniu drog, na ktérych udziat w ruchu wieloosiowych
samochoddéw ciezarowych, pociaggdéw drogowych i ciggnikéw drogowych z naczepami przekracza 20% potoku
ruchu, grupe pojazdéw ciezkich podzieli¢ mozna dodatkowo na:

1) samochody ciezarowe i autobusy;

2) wieloosiowe samochody cigzarowe, ciggniki drogowe z naczepami i pociggi drogowe.

10. Na potrzeby pomiarow hatasu wprowadzanego do $rodowiska, w zwigzku z eksploatacjg linii kolejowe;j,
okresla sie minimum cztery klasy pojedynczych zdarzen akustycznych, polegajacych na przejezdzie:

1) pociggu pasazerskiego dalekobieznego;

2) pociggu pasazerskiego lokalnego (regionalnego);
3) pociggu towarowego;

4) autobusu szynowego.

11. Na potrzeby pomiaréw hatasu wprowadzanego do $srodowiska w zwigzku z eksploatacjaq linii tramwajowej,
w odniesieniu do odcinkéw torowisk, okresla sie tyle klas pojedynczych zdarzeh akustycznych, ile typow tram-
wajow przejezdza przed punktem pomiarowym w czasie dokonywania pomiarow.
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12. Czas pomiaru poziomu ekspozycji dla kazdego pojedynczego zdarzenia akustycznego nie moze by¢
mniejszy niz czas trwania tego zdarzenia, pod warunkiem ze maksymalna warto$¢ poziomoéw hatasu podczas
zdarzenia akustycznego bedgcego przedmiotem pomiaru bedzie wyzsza co najmniej o 10 decybeli [dB] od po-
ziomu tta akustycznego wystepujgcego pomiedzy zdarzeniami.

13. W obrebie kazdej klasy pojedynczych zdarzen akustycznych oblicza sie $rednig logarytmiczng warto$¢
poziomu ekspozycji zgodnie z wzorem 4:

1< 0,1L :
_ e Ak wzor 4
L, =10log — ) 10 (wz6r 4)
n-i3
gdzie:
Lagk — éredni poziom ekspozycji wyznaczony dla pojedynczych zdarzen akustycznych, nalezacych do klasy
oznaczonej ,k”, w decybelach [dB],
n — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych nalezacych do klasy oznaczonej , k",
Lagdi — wartos$¢ poziomu ekspozycyjnego dla pojedynczych zdarzen akustycznych zakwalifikowanych do

klasy oznaczonej ,k”, w decybelach [dB].

14. Wartosé rownowaznego poziomu dzwieku A dla czasu odniesienia okresla sie zgodnie z wzorem 5:

m
— 1 071LAEk (l) 5
Lyeqr =10l0g 1Y N,10 (wzor 5)
k=1
gdzie:
T — przedziat czasu odniesienia w sekundach [s],
N, — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych nalezacych do klasy oznaczonej ,k”, wystepujgca w prze-
dziale czasu odniesienia, zawierajgcego sie w okresie doby, dla ktérej prowadzono pomiary,
L ek — $redni poziom ekspozycji wyznaczony dla pojedynczych zdarzeh akustycznych, nalezagcych do klasy
oznaczonej k", w decybelach [dB],
m — liczba klas pojedynczych zdarzen akustycznych.

15. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego w odlegtosci do 2 m od elewacji budynku, przy oknach
zamknigtych lub uchylonych, wynik pomiaru uzyskany zgodnie z wzorem 5 pomniejsza sie o 3 decybele [dB].

G. Procedura pomiaru pozioméw hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwiazku z eksploatacjg drog
publicznych z wykorzystaniem préobkowania

1. Procedura pomiaru poziomow hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eksploatacjg drog
publicznych polega na wyznaczeniu rownowaznego poziomu dzwieku A na podstawie pomiaréw w reprezenta-
tywnych przedziatach czasu ustalonych z uwzglednieniem analizy dobowego rozktadu poziomoéw hatasu, zwia-
zanego z funkcjonowaniem zrédta hatasu.

2. W celu okreslenia reprezentatywnego przedziatu czasu pomiaru zawierajgcego si¢ w czasie odniesienia T
dokonuje sie grupowania przedziatow czasu, podczas ktdérych wartosci rownowaznych poziomow hatasu nie
roznig sie o wiecej niz 3 decybele [dB].

3. Liczbe pomiarow w kazdym reprezentatywnym przedziale pomiaréw t, nie mniejszg od trzech i czasie
trwania minimum 10 min. uzalezniono od rozstepu R miedzy skrajnymi wynikami tych pomiaréw, zgodnie z ta-
belg 1, z tym ze okresy wykonywania pomiaréw powinny byé¢ rownomiernie roztozone w reprezentatywnym
przedziale pomiardéw, o ile jest to mozliwe.

Tabela 1. Liczba ,m"” wymaganych pomiaréw hatasu w reprezentatywnym czasie, w zaleznosci od rozstepu

R= Lnajwiekszy— Lnajmniejszy miedzy skrajnymi wynikami pomiaréow

Rozstep Rw dB 0=R=2 2<R=4 4<R=6 6<R=7

Wymagana liczba pomiaréw ,m” 3 4 5 6
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4. Jezeli roznica miedzy wynikami poszczegolnych pomiardw jest wieksza niz 7 decybeli [dB], czas pojedyn-
czego pomiaru wydtuza sie do minimum 15 min.

5. Dla kazdego reprezentatywnego czasu t, wyznacza sig¢ $rednig wartos¢ poziomu A, LAeq « 2godnie z wzo-
rem 6:

LAeq « =10log %Z 100w (wzor 6)
i=1

gdzie:
L ai — warto$¢ poziomu dzwigku zmierzonego w reprezentatywnym przedziale czasu t,, w decybelach [dB],
m — liczba pomiaréw poziomow hatasu w reprezentatywnym przedziale czasu t,.

6. Wartos$¢ rownowaznego poziomu dzwieku A wraz z ttem akustycznym, oznaczang jako LAer 1. okredla sie
zgodnie z wzorem 7:

LAer L= 1 Olog _%_ i tk1 00»1LAeqtk (wzobr 7)
k=1
gdzie:
T — przedziat czasu odniesienia, w sekundach [s],
t, — dtugosé reprezentatywnego przedziatu czasu, w sekundach [s],
LAeq « — Srednia warto$¢ poziomu dzwigku A w reprezentatywnym przedziale czasu t,, w decybelach [dB],
n — liczba reprezentatywnych przedziatow czasu t,.

7. W okresach migdzy pomiarami poziomow hatasu L,,; dokonuje si¢ pomiaru poziomu tta akustycznego,
w wyniku ktorego jest wyznaczana warto$¢ rownowaznego poziomu tta akustycznego LAeq Tla- DOpUszcza sig
oceng poziomu tta akustycznego przy uzyciu poziomu Lgg.

8. Wartos$¢é réwnowaznego poziomu dzwigeku A w punkcie pomiarowym wyznacza sig z wzoru 8:

0Ly 0L pog 71 ,
Loy = 1001000 100 ) wzor

gdzie:
LAeq0 7+ — wartos¢ rownowaznego poziomu dzwigku A wyznaczana zgodnie z wzorem 7, w decybelach [dB],
LAeq 72— warto$¢ rownowaznego poziomu tla akustycznego, w decybelach [dB].

9. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego w odlegtosci do 2 m od elewacji budynku, przy oknach
zamknietych lub uchylonych, wynik pomiaru uzyskany zgodnie z wzorem 8 pomniejsza sie o 3 decybele [dB].

H. Procedura obliczeniowa

1. Zastosowanie procedury obliczeniowej wymaga weryfikacji modelu obliczeniowego za pomocg pomiarow,
wraz z jej udokumentowaniem.

2. Weryfikacja pomiarowa polega na poréwnaniu wynikow obliczeh pozioméw dzwieku z wynikami pomia-
row wykonanych w tych samych warunkach dotyczacych parametréw zrédta i rozprzestrzeniania sie dzwieku.

3. Warunkiem koniecznym réwnowaznos$ci metod pomiarowych i obliczeniowych jest warunek zgodny
z wzorem 9:

1 )
\/ Z(Lzm,i - Lobl,i) <25 dB (wzor 9)
n-13
gdzie:
Lzm,,- — zmierzona wartos$é¢ wskaznika hatasu, w decybelach [dB],
Lob,,,. — obliczona dla tych samych warunkéw warto$¢ wskaznika hatasu, w decybelach [dB],

n — liczba pomiarow poréwnawczych.
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4. W przypadku spetnienia warunku koniecznego, przeprowadza sie dowod réwnowaznosci obu metod,
ktéry zamieszcza sie w sprawozdaniu do danego zakresu zmiennos$ci parametrow decydujgcych o wyniku po-
miaru.

5. Jezeli zastosowanie modelu obliczeniowego wymaga przeprowadzenia pomiarow w celu ustalenia wiel-
kosci wejsciowych do obliczen dotyczgcych emisji hatasu ze zrodet, to pomiary takie przeprowadza sie w opar-
ciu o procedury, o ktérych mowa w czesciach E—G.

|. Dane ewidencjonowane w protokotach i sprawozdaniach z pomiarow

1. Protokdt pomiaréw zawiera:
1) nazwe i adres zarzadzajgcego obiektem emitujgcym hatas bedacy przedmiotem pomiardw;
2) nazwe obiektu emitujgcego hatas bedacy przedmiotem pomiaréw;
3) zespot pomiarowy (nazwiska i imiona oséb wykonujacych pomiary, stanowiska stuzbowe);
4) miejsce wykonywania pomiaréw (adres, o ile to mozliwe);
5) date i czas wykonania pomiarow;
6) informacje dotyczgce zastosowanej procedury pomiarowej;

7) informacje o uzytych przyrzadach pomiarowych i ustawieniach ich funkcji:
a) nazwy, typy poszczegolnych przyrzadow i ich numery fabryczne,

b) numery i daty wydania i waznosci $wiadectw wzorcowania;

8) charakterystyke terenu, na ktérym przeprowadzono pomiary hatasu:
a) uksztattowanie i zagospodarowanie terenu, w szczegolnosci jego zabudowe,
b) obiekty w otoczeniu zrddta i punktu pomiarowego odbijajace i zatamujace fale akustyczne,
c) klasyfikacje terenu okreslong w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego,
d) dopuszczalny poziom hatasu; jezeli nie zostat on okreslony, nalezy poda¢, ktérej pozycji w tabeli zawiera-
jacej dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku odpowiada faktyczne zagospodarowanie terenu;
9) charakterystyke lokalizacji punktow pomiarowych:
a) wysoko$¢ punktu pomiarowego,

b) wspétrzedne geograficzne, ktére pod warunkiem zapisania ich w formacie hdd°mm’ss.s” moga zostaé
okreslone z uzyciem technik GPS, z podaniem uktadu odniesienia (przyjety uktad siatki geograficznej
,stopien — minuta — sekunda”),

c) odlegto$¢ punktu pomiarowego od zrddta,
d) odlegtos$¢ punktu pomiarowego od elewacji budynku, w przypadku gdy prowadzono pomiary przy ele-
wacji;
10) opis parametrow ustawienia przyrzagdéw pomiarowych podczas pomiarow:

a) charakterystyka korekcyjna A, zastosowana stata czasowa, zakres pomiarowy, charakterystyka mikrofonu,
stata czasu probkowania,

b) odchytka wzorcowania przed i po pomiarze;
11) dane dotyczgce warunkéw meteorologicznych; nalezy poda¢ wartosci srednie z danej pory doby oraz, jeze-
li jest to mozliwe, wartosci maksymalne i minimalne:
a) predkos¢ i kierunek wiatru,
b) temperature,
c¢) wilgotnos$é wzgledna powietrza z rejestracjg ewentualnych opadéw atmosferycznych,

d) cisnienie atmosferyczne;

12) wyniki pomiarow ewidencjonowane zgodnie z:

a) tabelami 2—4 w przypadku zastosowania procedury ciggtej rejestracji hatasu wprowadzanego do $rodo-
wiska, w zwigzku z eksploatacjg drog publicznych,
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b) tabelg 5 w przypadku zastosowania procedury pomiaréw poziomow ekspozycji na dzwiek, w odniesieniu
do pojedynczych zdarzen akustycznych,

c) tabelg 6 w przypadku zastosowania procedury pomiaru hatasu wprowadzanego do srodowiska, w zwigz-
ku z eksploatacjg drég publicznych, z wykorzystaniem probkowania:

Tabela 2. Wyniki ciggtych pomiaréow hatasu wprowadzanego do srodowiska w zwigzku z eksploatacjg drog

publicznych
Zmierzona warto$¢ poziomu dzwieku A z ttem Poziom tfa akustycznego L, lub poziom
akustycznym Lo 1 [dB] statystyczny Ly ") [dB]

*) Jezeli w danych warunkach poziom tfa jest identyfikowany z poziomem Lys-

Tabela 3. Wyniki pomiaréw hatasu, uzyskane przy zastosowaniu ciggtej rejestracji hatasu z podziatem na krotsze
czasy obserwacji”)

Poziom tta akustycznego L,

Poziom dzwieku LAeq i . 1L
zmierzony w czasie t; [dB] lub poziom stgtBy]styczny Los

Q

Lp. Dtugosc¢ przedziatu czasu t; [s]

*) Tabele uzupetnia sie w przypadku podziatu czasu ciagtej obserwacji na krétsze przedziaty czasu obserwacji t.
**) Jezeli w danych warunkach poziom tta jest identyfikowany z poziomem Lgs-

Tabela 4. Wyniki obliczen pozioméw hatasu, uzupetniajgcych pomiar ciggty™

Dtugos¢ przedziatu czasu t;, w ktérym
Lp. okreslono warto$é poziomu dzwieku Poziom dzwieku LAeq ;obliczony w czasie t;
metodami obliczeniowymi

*) Tabele uzupetnia sie w przypadku koniecznoéci uzupetnienia pomiaru ciggtego metodami obliczeniowymi.

Tabela 5. Wyniki pomiaréw pozioméw ekspozycji dla pojedynczych zdarzen akustycznych™

Nazwa klasy pojedynczych zdarzen akustycznych .......

L Zmierzona warto$¢ poziomu ekspozycji
> L gy [dB]

Srednia warto$¢ poziomu ekspozycji Lagk

") Dla kazdej klasy pojedynczych zdarzen akustycznych tworzy sie osobng tabele.




Dziennik Ustaw Nr 140 — 8530 — Poz. 824

Tabela 6. Wyniki pomiaréw hatasu powodowanego przez ruch drogowy z zastosowaniem procedury prébko-

wania
Zmierzony . ]
. pojedynczy | Przedziat | szerokosc Sredni poziom Poziom tfa
Identyfikator poziom Czasu | przedziatu dzwieku akustyczne- )
reprezentatywnego dzwigku [ Wykonania | " czagy t, w przedziale t, go Uwagi
przedziatu czasu t, | \y czasie t pomiaru
*1 (od—do)
L ai [dB] t [s] L peq 1 [dBI L peq 1a [4B]
tiq
tio

13) ujecia graficzne (mapowe) zawierajgce szkic pomiarowy lub mape, jezeli jest dostepna, obszaru badan
z oznaczeniem lokalizacji zrédet, punktow pomiarowych oraz obiektéw majacych wptyw na rozprzestrzenia-
nie sie dzwieku, w szczegolnosci obiektow lub ptaszczyzn odbijajgcych fale akustyczne, a takze sposéb za-
gospodarowania terenu;

14) podpis osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiaréw.
2. Sprawozdanie z pomiaréw zawiera:
1) informacje zamieszczone w protokotach pomiaréw lub zatgczone protokoty pomiarow;
2) wyniki pomiaréw rownowaznych poziomow dzwieku A dla czasu odniesienia, wraz z przedziatem niepew-

nosci, w punktach pomiarowych ewidencjonowane zgodnie z tabelg 7:

Tabela 7. Wyniki pomiarow rownowaznego poziomu dzwigku A, z uwzglednieniem tta akustycznego i niepew-

nosci
Oznaczenie | Wspotrzedne geograficzne punktu Wartos¢ Wartos¢ LAeq T Niepewnosé
punktu pomiarowego rOwnowaznego po korekcie pomiaru Ugg lub
pomiarowego — — poziomu (z uwagi na Ugg, [dB] oraz
Szerokos¢ Diugos¢ dswieku A, | lokalizacje punktu Usgs. [dB]

geograficzna geograficzna dla czasu pomiarowego

odniesienia przy elewacji

Tl_Aeq 1 [dB] budynku) [dB]

3) informacje, jezeli s dostepne, niezbedne do scharakteryzowania obiektu emitujgcego hatas bedacy przed-
miotem pomiarow:

a) zwigzane z eksploatacjg drég publicznych (ulic):
— nazwe odcinka drogi (ulicy), przy ktorej sg prowadzone pomiary hatasu,
— rodzaj drogi:
— — potozonej w granicach administracyjnych miasta,
— — potozonej poza granicami administracyjnymi miasta,
— klase drogi,
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— parametry drogi:
— — liczbe pasow ruchu,
— — szeroko$é pasa ruchu,
— — szerokosé pasa dzielgcego,
— — podtuzne nachylenie drogi,
— — stan jezdni (opisowo),
— — potozenie (w poziomie terenu, w wykopie, na nasypie, estakadzie),

— parametry ruchu z podziatem na 16 godz. w porze dnia oraz 8 godz. w porze nocy i 12 godz. w porze
dnia oraz 4 godz. w porze wieczoru, jezeli jest to mozliwe:

— — natezenie ruchu lub liczbe pojazdéw danego typu,
— — strukture ruchu,

— — érednig predkos$¢ potoku ruchu lub danego pojazdu, jezeli mierzone sg pojedyncze zdarzenia
akustyczne,

— — rodzaj ruchu (ptynny, przerywany),

— otoczenie obiektu emitujgcego hatas (w opisie nalezy umiesci¢ informacje dotyczacg strony wykony-
wania pomiardéw i strony do niej przeciwnej):

— — rodzaj zabudowy,
— — szacunkowa odlegtos$é pierwszej linii zabudowy od drogi,
— — szacunkowa wysokos$¢ pierwszej linii zabudowy,
b) zwigzane z eksploatacjg linii kolejowych i tramwajowych:
— nazwe odcinka linii, przy ktorej sg prowadzone pomiary hatasu,
— rodzaj linii:
— — miejska,
— — pozamiejska,
— parametry linii:
— — liczba toréw,
— — trakcja,
— — podtuzne nachylenie toréw,
— — rodzaj i stan torowiska (opisowo),
— — potozenie, w poziomie terenu, w wykopie, na nasypie, estakadzie,
— parametry ruchu:
— — liczba pociggow lub tramwajow danego typu,
— — érednia predko$¢ danego typu pociggu lub tramwaju,
— — $rednia dlugos¢ pociggu lub tramwaju danego typu,

— otoczenie obiektu emitujgcego hatas (w opisie nalezy umiesci¢ informacje dotyczacg strony wykony-
wania pomiarow i strony do niej przeciwnej):

— — rodzaj zabudowy,
— — szacunkowa odlegtos$é pierwszej linii zabudowy od drogi,
— — szacunkowg wysokos$¢ pierwszej linii zabudowy;

4) klasyfikacje terenu okreslong w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, jezeli dane te sg
dostepne;

5) dopuszczalne poziomy hatasu;
6) ujecia graficzne:

— wycinek miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego z zaznaczeniem potozenia zrédta, punktéw
pomiarowych, innych pobliskich obiektow o charakterze ekranujagcym lub powodujgcych odbicia lub

— szkice odzwierciedlajgce lokalizacje i wzajemne usytuowanie zrodta, punktéw pomiarowych, pobliskich
obiektow majacych wptyw na pole akustyczne, terenéw podlegajacych ochronie przed hatasem, lub

— wycinki map elektronicznych, map ze zdjeé lotniczych, satelitarnych i innych, w zaleznosci od ich dostep-
nosci;

7) podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie pomiarow.
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Zatacznik nr 4

REFERENCYJNE METODYKI WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIQMOW SUBSTANCJI
W WODACH BASENOW PORTOWYCH ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

1. Pomiary zanieczyszczenh w wodach basenow portowych wykonuje sie dla substancji i parametréw odnie-
sienia zgodnie z referencyjng metodyka zawartg w ponizszej tabeli.

Wykaz mierzonych substancji lub parametrow odniesienia i referencyjnych metodyk

Nazwa substancji
Lp. lub parametru Jednostka miary Referencyjna metodyka
odniesienia

1 BZT, mg/I Zhomogenizowana, niesgczona, niedekantowana
probka. Oznaczenie tlenu rozpuszczonego przed i po
pieciodobowej inkubacji w temperaturze 20 + 1 °C
w catkowitej ciemnosci. Dodatek inhibitora nitryfikacji

2 ChZT mg/I Zhomogenizowana, niesgczona, niedekantowana
prébka. Oznaczenie metodg miareczkowa z
dwuchromianem potasu

pH Elektrometryczna (pomiar in situ)
Zawiesina ogdlna mg/I Metoda wagowa z zastosowaniem filtracji przez saczki
z wtokna szklanego
5 Otéw mg/I Absorpcyjna spektrometria atomowa lub emisyjna
z plazma wzbudzong indukcyjnie
6 Kadm mg/I Absorpcyjna spektrometria atomowa lub emisyjna
z plazma wzbudzong indukcyjnie
7 Cynk mg/I Absorpcyjna spektrometria atomowa lub emisyjna
z plazma wzbudzong indukcyjnie
8 Weglowodory mg/I Chromatografia gazowa (GC)
ropopochodne

2. Punkty pomiarowo-kontrolne préb wody powinny by¢ zlokalizowane w srodkowej czgsci basenow porto-
wych oraz na wyjsciu z portu.





